PROVA PARA ALUNOS DO ENSINO FUNDAMENTAL

1. (ALTERNATIVA B)
Por leitura direta da figura, vemos que uma extremidade do selo esta na marca de 20 cm e a outra na marca de 16,6 cm. O
comprimento do selo ¢ a diferenca entre estes dois valores, ou seja, 20- 16,6 =20,0- 16,6 = 3,4 cm.

2. (ALTERNATIVAE)
Os desenhos abaixo mostram como juntar as duas pecas para obter as alternativas (A). (B), (C) e (D). Apenas a alternativa (E)
nédo pode ser obtida juntando as duas pecas, como se pode verificar diretamente por tentativas.
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3. (ALTERNATIVA D)
As figuras mostram que o tanque de gasolina do carro continha 3/4 de sua capacidade no momento de partida e 1/4 no
momento de chegada. Deste modo, Jodo gastou 3/4 - 1/4 = 1/2 do tanque na viagem. Como o tanque tem capacidade para 50
litros, isto quer dizer que Jodo gastou 50 x 1/2 = 25 litros de gasolina na viagem. Note que esta ultima conta pode ser pensada
como “Jodo gastou meio tanque de gasolina e a metade de 50 & 25",

4. (ALTERNATIVAC)
Como ha 22 times no campeonato e cada time sé ndo enfrenta a si préprio, entdo ele joga 21 vezes (com os outros 21 times)
em seu campo e mais 21 vezes nos campos dos adversarios. No total cada time disputa 21 + 21 = 42 partidas.

5. (ALTERNATIVAE)
Como o time disputou 20 jogos, venceu 8 e perdeu 8, o numero de empates €: 20— 8 -8 =4 . Logo, o time obteve 8 x 3 =24 pontos com
as vitorias e 4 x 1 =4 pontos com os empates. Portanto, o time obteve 24 + 4 =28 pontos (o time ndo ganha pontos quando perde).

6. (ALTERNATIVAE)
As 12h 30min o ponteiro dos minutos deu meia volta no relégio a partir do nimero 12 do mostrador, ou seja, percorreu
360°+2=180° Osnumeros 1, 2, 3, ... ,12 do mostrador do relégio dividem a circunferéncia em doze dngulos iguais, cada um
com 360°+12=30°. Logo, a cada hora, o ponteiro das horas (0o menor) percorre um &ngulo de 30° ; em meia-hora este ponteiro
percorre entdo 30°+ 2 = 15°. Logo, o angulo formado pelos dois ponteiros & 180° — 15° = 165°.

7. (ALTERNATIVA B)
Abaixo estédo indicadas as 4 figuras que possuem um ou mais eixos de simetria.
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8. (ALTERNATIVA D)

Conﬁoopadréo de distribuicdo dos numeros pelas colunas se repete de 15 A B c D E
em 15, na coluna E estardo os multiplos de 15. O algoritmo da divisdo nos
diz que 2005 = 133 x 15 + 10 = 1995 + 10. Logo 1995 ocupara a coluna E, e 1006 1995
para alcangarmos 2005 faltam mais 10 numeros (de 1996 a 2005) para 1097 | 1998
serem colocados natabela. Colocando esses numeros na tabela de acordo 1909 | 2000 2001
com o padréo, verificamos que 2005 ocupara a coluna D. 2002 | 2003 2004 2005
9. (ALTERNATIVA A)
D_I G L? A area pedida é igual a area do poligono ABCDEF menos a soma das areas dos
b
,/ triangulos retdngulos AEF e DEG. A area do tridngulo AEF ém =3x2 . 3cm?2
£
',’ Vamos agora calcular a area do trianguloDEG. Para calcular DE prolongamos EF ate
4 o ponto H, obtendo assim os retdngulos ABHFe CDEH. Como os lados opostos de
E—' ’E 6 um retangulo séo iguais, segue que DE= CH = CB-BH=6 -AF=6-3=3.
/’ H Como os lados AF e DE séo paralelos, entdo EAF = GED. Aléem disso AF = ED,
£ logo os tridngulos AEF e DEG s&o congruentes (caso ALA) e portanto, tém amesma
3 area. A area do retangulo ABHFé AD x AF = 8 x 3 = 24 cm?, e a do retangulo
/ CDEHé DEXxCD =3 x (AB - EF) = 3x(8 — 2) = 18 cm? . Portanto a area procurada
A ~ EV €& 24 + 18 -2 x 3 = 36 cm?. Alternativamente, a area do trapézio ABCG cuja altura é
A 8 B BC =6 e cuja as bases sd0AB=8e CG=CD - GD = 6 -2 = 4 pode ser calculada
diretamente. Portanto a area e 8 ; 4 X6 =36cm=

10. (ALTERNATIVAE)
Acompanhe a solugdo com a ajuda da figura a seguir, que ilustra as afirmativas de Regina, Paulo e Iracema.
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(i) Se Regina esté certa, entdo Paulo e Iracema estdo errados. Os numeros que satisfazem a afirmac¢éo de Regina mas néo satisfazem
a afirmacéo de Paulo sdo 101, 102, 103, 104 e 105; note que estes numeros também néo satisfazem a afirmagéo de Iracema. Neste
caso temos 5 possibilidades para o numero de bolas na caixa. (i) Se Paulo esta certo, entdo Regina e Iracema estdo erradas. O Unico
numero que satisfaz as opcdes de Paulo e ndo satisfaz as de Regina e Iracema & 120. Aqui, temos apenas uma possibilidade parao
numero de bolas na caixa. (iii) Se Iracema esta certa, entdo Paulo e Regina estéo errados. Os numeros que satisfazem a afirmacédo de
Iracema mas néo satisfazem a afirmacéo de Paulo séo 130, 131, 132, 133, 134, 135, 136, 137, 138 e 139; note que estes nimeros
também néo satisfazem a afirmacéo de Regina. Neste caso, temos 10 possibilidades para o numero de bolas na caixa. Finaimente, o
numero total de possibilidades € a soma do numero de possibilidades nos casos (i), (ii) e (iii), que € 5+1+10=16.

11.
A) Ha varias solucdes, como por exemplo
45 apadga 4 dobra 8 dobra N 1 6 apadga 1

45 dobra )90 apaga N 9 dobra }1 8 apaga N 1

B) Aqui também ha varias solugdes, como por exemplo
345 apaga 34 dpadga 3 dobra 6 dobra N 12 apaga 1

345 apadga N 34 dobra 68 apaga 6 dobra 1 2 apaga 1

C) Aplicamos a regra “apaga” até sobrar apenas um algarismo, e temos entéo trés casos:

1. Este algarismo é igual a 1 e a brincadeira acaba.

2. Este algarismo é 2, 3 ou 4 : neste caso aplicamos a regra “dobra” algumas vezes até obter um nlimero de
dois algarismos cujo algarismo das dezenas seja 1 (16, 12 ou 16, respectivamente), e aplica-se a regra
“apaga” obtendo o numero 1.

3. Este algarismos é 5, 6, 7, 8 ou 9: neste caso aplica-se a regra “dobra” uma vez, obtendo respectivamente
10,12, 14, 16 ou 18; entdo aplica-se a regra “apaga” para obter o nimero 1.

12.
A) Solugéo 1: A figura ac lado mostra que o quadrado EFGH é formado por quatro A I A
tridngulos iguais (AEH, EFB, FGC e GHD) e quatro quadradinhos. Cada um dos __---r”" \
tridngulos tem area igual a metade da area de trés quadradinhos. Logo, a area do H "‘“T I'.
guadrado EFGH é igual a areade 4 + 4 x% =4 + 6 =10 quadradinhos. Como a area -"',_—- - —I'w‘
do quadrado ABCD € igual a area de 16 quadradinhos, a fragdo pedida é | W‘ ]- A

area do quadrado EFGH _ area de 10 quadradinhos 10 5 e

area do quadrado ABCD  4reade 16 quadradinhos 16 8

A area (em quadradinhos) do quadrado EFGH também pode ser calculada subtraindo-se da area do quadrado
ABCD a area dos quatro tridngulos externos ao quadrado EFGH. Cada um destes tridngulos tem area igual a area

de % quadradinhos, donde a area do quadrado EFGH é igual a4 area de 16 —4 x % =16 — 6 =10 quadradinhos.

Solugédo 2: Se um quadrado tem lado de medida L (em alguma unidade de comprimento) entdo sua area é L? (a
unidade de area é o quadrado da unidade de comprimento). Deste modo, para calcular a area do quadrado EFGH,

basta calcular HE?, o que fazemos a seguir
Seja k o lado de um dos quadradinhos. O teorema de Pitagoras mostra que



HE? = AH? + AE? = k? + (3k)? = 10k?
e ja achamos a area do quadrado EFGH. Como a area do quadrado ABCD é 16k?, segue que a fragdo pedida é
10k 10 5

Tok? 168

B) Notamos primeiro que o quadrado sombreado tem metade da area do quadrado EFGH.
Isto fica claro na figura ao lado, onde vemos que o quadrado EFGH pode ser decomposto em
oito triangulos iguais, quatro dos quais formam o quadrado sombreado.

Usando o resultado do item (A), vemos que a area do quadrado EFGH e

gx 80 =50 cm?‘, e segue que a area do quadrado sombreado é igual a %x 50 = 25 cm”.

Como 25 = 52 segue que o lado do quadrado sombreado mede 5 cm.
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1. (ALTERNATIVA D) VER QUESTAO 3 DA PROVA PARA ALUNOS DO ENSINO FUNDAMENTAL

2. (ALTERNATIVA C)
As amostras cujo percentual de alcool é maior que o de gasolina séo aquelas que contém mais de 50% de alcool. No grafico, estas
amostras correspondem aquelas cuja barra horizontal ultrapassa a marca de 50%, que sdo as amostras 1,2 e 3.

3. (ALTERNATIVA A)
De acordo com o enunciado, a expresséo que fornece atemperatura Celsius ( C ) em funcéo da temperatura Fahrenheit( F) é
C=35/9(F-32)(*). Essa expressdo é da forma C =aF + b, onde a = 5/9 e b =— 160/9. Logo, seu grafico € uma reta, excluindo assim
as opgdes (D) e (E). Esta reta corta o eixo°Fno ponto de ordenada C=0, o que acontece quandoF = 32, de acordo com a expresséao
(*). Isto elimina a op¢éo (C). Além disso, comoa = 5/9 = 0, a inclinacéo da reta & positiva, o que elimina a opcéo (B).

4. (ALTERNATIVAA)
O padréo usado para cobrir a parede é formado por mosaicos constituidos de nove azulejos, como na figura.

Em cada mosaico, a area preta corresponde a metade de guatro quadrados, ou seja, a dois quadrados. Deste
modo, a area preta & 2/9 da area do mosaico e a area branca é 1- 2/9 = 7/9 da area do mosaico. A parede tem
| | 9 m =900 cm de comprimento e 3 m = 300 cm de altura. Como 900+ 30 = 30 € 300+ 30 = 10, a parede pode ser
k A coberta por 30 x 10 = 300 mosaicos, cada um com area 30 x 30 = 900 cm?. Deste modo, a area da parede coberta
! com a cor branca & 7/9 x 900 x 300 = 210000 cm? =21 x 10000 em?= 21 m?2.

5. (ALTERNATIVA C)

Denotemos por ¢ o comprimento e por / a largura do terreno. Entéio o perimetro do terreno é 2x(c +/) e sua area é ¢ x/. Ja sabemos
a area do terreno, que é 60 m?, donde ¢ x/ = 80. O enunciado nos diz que foram usados 64 m de arame para uma cerca de dois fios,
e assim o perimetro do terreno € 64 + 2=32m. Logo 2 x(c +/) = 32 e concluimos que c + / = 16. Segue quec e /sdo dois numeros cuja
soma é 16 e o produto é 60. E facil ver que esses nimeros sdo 6 e 10. Assim, a diferenca pedida é 10-6=4 m.

Mais geralmente, sabemos que o problema de determinar dois nimeros reais dos quais se conhece a somase o produto p equivale a

achar as solugdes da equacdo x* — sx + p = 0. As raizes reais desta equacdo (caso existam) serdo os numeros procurados. No nosso
caso, temos que c e / sdo raizes de x”- 16x + 60 =0. Usando a formula habitual , _ 162416 —4-60 164 obtemos asraizes6e 10.
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6. (ALTERNATIVA D)
Se v é a velocidade desenvolvida por Ana, entéo a velocidade desenvolvida por Beatriz € v+ 10. No momento em que as duas se
cruzam, a distédncia percorrida por Ana é 150 - 30 =120 km e a percorrida por Beatriz € 150 + 30 = 180 km.

_ _distédncia . . 120 _ 180
Como tempo= ——————— & o tempo gasto pelas duas até o momento do encontro € o mesmo, temos _— .
velocidade v v+ 10

Logo 120 (v + 10) = 180 v, donde v =20 km/h.

7. (ALTERNATIVA B)
Considere o tridngulo retdngulo cuja hipotenusa é a escada que mede 25 m, um dos catetos € o segmento ligando o pé da escada
a base do edificio, que mede 7 m, e o outro cateto é o segmento da parede do edificio que une o topo da escada ao solo. O
comprimento x deste Ultimo cateto pode ser calculade imediatamente a partir do Teorema de Pitdgoras: temos 252=7+ ¥ e
obtemos x =24 m. Quando o topo da escada escorrega 4 m para baixo, obtemos um novo tridngulo retangulo, cuja hipotenusa
mede 25 m e um dos catetos mede 24 — 4 = 20 m. O outro cateto y deste tridngulo é determinado, outra vez, pelo Teorema de
Pitagoras: temos 257 =20%+y? e segue que y = 15 m. Logo, o deslocamento do pé da escada serade 15-7 =8 m.

8. (ALTERNATIVA D)




Q perimetropédadoporp=AB+BC+ CG+ AG. Como ja conhecemos AB e BC, oproblemaé calcularCG
$ e AG.Para isto, precisamos determinar a medida de outros segmentos na figura, e comecamos calculando
; a medida de CD, DE e AE. Prolongando DE até o ponto H, obtemos os retangulos AHEF e BCDH.

F s Como num retangulo os lados opostos sdo iguals, temos EH=AF=4, AH=EF=3eDH=BC=6.Logo

/e CD=BH=AB-AH=8-3=5eDE=DH-EH =BC- AF=6-4=2. Para determinar AE, note que o

/’ tridngulo AEF é retangulo de catetosAF=4,EF = 3 e hipotenusaAE; doTeorema de Pitagoras segue que

. AE =+/3?+4? =5 . Vamos agora calcular EG e DG. Note que os tridngulos AEF e DEG séo ambos

/ retangulos e os seus angulos em A e E sdp iguais, pois os lados AF e DE séo paralelos. Logo estes
3

7 . = . AE AF EF 5 4 3 .
A 2 g fridngulos s@o semelhantes. Temos entao = = .ouseja. EFz=5"pg5 oAssim EG=25e

EG DE DG
DG=1,5 donde CG=CD - DG =5 -1,5 = 3,5. Agora podemos calcular o perimetro pedido:
p=AB+BC+CG+GA=AB+BC+CG+GE+EA=8+6+35+25+5=25cm.

9. (ALTERNATIVA B)

Como ha 7 possiveis adversarios para o Brasil, todos com a mesma chance de serem escolhidos, a probabilidade do adversario
do Brasil na primeira rodada ser a Argentina e 1/7.

10. (ALTERNATIVA E) VER QUESTAO 10 DA PROVA PARA ALUNOS DO ENSINO FUNDAMENTAL

11.
A) Cada canteiro triangular é um tridngulo retangulo de catetos x e 10— x; quandox = 2, estes

catetos valem 2 e 8. Logo a area de cada canteiro é % =8m? Como a &rea total da praca é 100

m? segue que a area do canteiro central é 100 - 4 x 8 = 68 m*.
B) Cada canteiro triangular & um tridngulo retdngulo de catetos x e 10— x, tendo assim area de

%x(m — x) m’. Como a drea total da praca & 100 m?, segue que a area do canteiro central é

100_4%)((10—;():2)(2 —20x+100 m?

Pode-se também notar que o lado L do canteiro de grama € a hipotenusa de um tridngulo retangulo
de catetos x e 10— x . A area deste canteiro é L. Pelo teorema de Pitagoras, temos

L% = x?2 +(10 - x)? = x? +100 — 20x + x2 = 2x%2 —20x +100
como antes.

C) O custo total dos canteiros é igual a

custo do canteiro de grama + 4 x (custo de um canteiro de pedra)

O custo do canteiro de grama é 4(2x% —20x +100) reais e o de um canteiro de pedra é

3. %xﬁ 0 — x)reais. Designando por c(x) o custo total dos canteiros em fun¢do de x, temos

c(x)=4-(2x? —20x+100)+4-[3-%x{10—x)}:2x2 3

O grafico da func¢do c & a parabola representada ao
lado (atengdo: este & apenas um esbhoco do grafico, aull o,
sem respeitar a escala ao longo do eixo dos y). O
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valor minimo de ¢ é assumido quando x = %2 =5 o custo minimo é entdo
X

c(5)=2x5% —20x5+400 = 350 reais.



D) Se o prefeito construir uma pra¢a cujo canteiro de grama tem area de a m?, ent&o o custo total da
praca é 4a+3(100-a) =300 + a reais. Vemos assim que o custo cresce quando a cresce, e deste

modo a area maxima do canteiro de grama corresponde ao maximo que o prefeito pode gastar, que
€ R$358,00. Neste caso temos a equacdo 300+ a = 58, donde o maior canteiro de grama que o

prefeito pode construir tem area de 58 m?.

12.
A unica possibilidade (a menos de rotacdes e simetrias) & mostrada abaixo:
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